
ชื่อ-สกุล______________________________________________ 5705________ 

ภาควชิาฟิสิกส ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหิดล ©2015 Worksheet 19:  คล่ืนและฟังกช์นัคล่ืน 

Worksheet 19:  คลืน่และฟังก์ชันคลืน่ 
 

ข้อ 1 คลื่น คือ ____________________________________________________________________________ 
 
ข้อ 2 ฟังก์ชันคลื่น (Wave Function)     
2.1 ถ้าขวามือนี้เป็นภาพถ่ายของคลื่นบนเส้นเชือกท่ีเวลา 

0t =  โดยท่ี y  เป็นตําแหน่งของเชือกในแนวด่ิง และ  x  
เป็นตําแหน่งในแนวระดับ  (ท้ังคู่มีหน่วย m ) รูปนี้ตรงกับ
กราฟรูปซายน์พอดี  

ดังนั้นฟังก์ชันของคล่ืนนี้คือ         y =  

ฟังก์ชันท่ีถูกต้องกว่าคือ 
                                      

y =   

2.2 กราฟมีการเคลื่อนท่ี    
ตอน 0t =  กราฟ 2y x=  มีลักษณะดังรูป  
(ก) ถ้ารูปกราฟเคลื่อนไปทางขวาเป็นระยะ 4 หน่วย  

     กราฟจะมีฟังก์ชันเป็น y =  

 

(ข) ถ้ารูปกราฟเคลื่อนไปทางขวา (ทาง x+ ) ด้วยอัตราเร็ว v เป็น      

      ระยะเวลา t  ฟังก์ชันจะเป็น y =     

      สรุปว่า ถ้ากราฟเคลื่อนท่ีไปทางขวา เราจะเปลี่ยน x  เป็น ..................................... 
 

2.3  กราฟรูปซายน์ท่ีเคลื่อนท่ี   
(ก) คลื่นรูปซายน์ มีฟังก์ชันเป็น siny A kx=  ท่ี 0t =     

ถ้าคลื่นรูปซายน์เคลื่อนท่ีไปทาง x+  ด้วยอัตราเร็ว v   ท่ี t  ใดๆ คลื่นจะมี ( ),y x t =    

และถ้าใช้ ( )2
kv f

p
l w

l

æ ö÷ç ÷= =ç ÷ç ÷çè ø
  จะได้    ( ),y x t =  

 
(ข) ถ้าท่ีเวลาเริ่มต้น 0t =  คลื่นมีเฟสเริ่มต้น f   ดังรูป  

จะได้ว่า   ( ),y x t =  

y
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ช่ือเล่น ……………………………… รปู profile ของหนู 
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ข้อ 3 ตัวอย่าง  ถ้าคลื่นบนเส้นเชือกมีฟังก์ชันคลื่น ( ) ( ), 0.10 m sin 4
2

y x t x t
p

p p
æ ö÷ç ÷= - +ç ÷ç ÷çè ø

  

(ก) A fl w= = = = v =  

(ข) จงหาตําแหน่งในแนวด่ิงของอนุภาคเชือก ท่ี 2 1
m, s

3 4
x t= =  

 
 
 

(ค) อนุภาคเชือกท่ี 2 1
m, s

3 4
x t= =  กําลังเคลื่อนท่ีไปทางใด (ข้ึน ลง ซ้าย หรือ ขวา)  เพราะเหตุใด 

 
(ง) สําหรับฟังก์ชันคลื่น ( )siny A kx tw f= - +

 
 

ความเร็วของเชือก (อนุภาคเชือก) ท่ีตําแหน่งและเวลาใด dy
dt

= =   

(จ) ใน worksheet นี้ เราไม่ควรเรียก dy
dt

 ในข้อ (ง) ว่า v   เพราะว่า______________________ 

(ฉ) จงหาความเร็วของเชือก (อนุภาคเชือก) ท่ี 2 1
m, s

3 4
x t= =  

 

 
 
ข้อ 4 อัตราเร็วของคลื่นกล (คลื่นกล คือ คลื่นทีต้องอาศัยตัวกลางในการเคล่ือนท่ี)  
4.1 อัตราเร็วของคลื่นกล คือตัวแปร ______  ท่ีอยู่ในสูตร ______________  
 

4.2 อัตราเร็วของคลื่นกล ข้ึนอยู่กับสมบัติตัวกลางของคล่ืนเท่านั้น ไม่ข้ึนกับ ________________________   

      เช่น string water wave sound in air, ,v v v= = =   

4.3 ข้อ 4.1 และ 4.2 ขัดกันหรือไม่  ___________________________________________________________________ 
 

ข้อ 5 คําถามส่งท้าย  
5.1 จงหาอัตราเร็วของเสียงอาจารย์ในห้องนี้ ถ้าห้องมีอุณหภูมิ –73 องศาเซลเซียส 
 
 
5.2  ขึงเชือกเส้นหนึ่งแล้วทําให้เกิดคลื่นข้ึน  ถ้าต้องการทําให้คลื่นเคลื่อนท่ีไปถึงปลายทางเร็วข้ึนจะต้องทําอย่างไร 
 (ก) เพ่ิมความถี่  (ข) เพ่ิมแอมพลิจูด  (ค) เพ่ิมความตึงเชือก (ง) เพ่ิมความยาวคลื่น (จ) เพ่ิมความพยายาม 


